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TI Copper alloy substrate of high temp, superconductive 
layers - contains gallium, silver, zinc, indium, 
aluminium, manganese, magnesium, bismuth and/or beryllium. 
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A substrate material for high temp, superconductive layers consists of an 
alloy contg. (by wt . ) 80-95% Cu and 5-20% total of one or more 
of Ga, Ag, Zn, In, Al, Mn, Mg, Bi and Be. Generally, the 
Cu alloy contains 5-20% total of Ga and upto 5% 
Ag, Zn, In, Al, Mn, Mg, Be or Bi . 

USE/ADVANTAGE - The substrate material is esp. useful for prodn. of 
magnetic screens and for wire or strip conductors for 
superconductive magnets, electrical machines and energy transmission 
cables. It is inexpensive, non-magnetic, workable and resistant at the 
superconductive layer heat treatment temp., to oxidn. and thermal cycling. 
It forms a good adherent base for the layers and has little or no 
deleterious affect on superconductive properties caused by chemical 
interaction and differential thermal expansion. 
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(57) Die Erfindung betrifft ein Tragermateria! fur hochtemperatur-supraleitende Schichten, welches insbesondere 
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Elemente Ga, Ag, Zn, In, Al, Mn f Mg, Bi und Beenthalten sind. 
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Patentanspruche: 

1, Trflgermaterial Mr hochtemperatur-supraleitende Schichten, dadurch gekennxelchnet, daS dieses 
aus einer Metallegierung besteht, In der 

(A) 80 bis 95 Massenanteile in % Cu 
und 

(B) 5 bis 20 Massenanteile in % eines Oder mehrere der Elements Ga, Ag, Zn, In, Al, Mn, Mg, Bi und 
Be • 

enthaltensind. 

2. Trfigermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR als Bestandteil B enthalten sind 
(B1) 5 bis 20 Massenanteile in %Ga 

und' 

(B 2) 0 bis 5 Massenanteile in % elnes der Elemente Ag, Zn, In, Al, Mn, Mg, Be oder Bi, 

wobei im Falle des Vorhandenseins des Bestandtsils B2 der Massenanteil des Bestandtells B 1 urn 

den Massenanteil des Bestandteils B2 geringer 1st. 



Anwendungsgebletder Erflndung 

Die Erfindung bezleht filch auf das Goblet der Hochtemperatur-Supraleiter und betrlfft ein Tragermaterial fur hochtemperatur- 
supraleitendo Schichten. Das TrMgermeterlal let Insbesondere elnsetzbar zur Herstellung magnetlscher Abschirmungen und fur 
draht- oder bandfdrmige Lelter fUr supraleltende Magnate, elektrlsche Maschinen und EnergleObertragungskabel. 



Charakterlstlk des bekannten Standee der Technik 

Es sind verschiedeneTrflgermaterialien furhochtemperatur-supraieitnnde Schichten bekannt, so z.B. Al 2 0 3 , Saphlr f Quarz, Ag, 
Ni und Ni-legierunyen, StahL 

Bekannt ist auch, hochtemperatur-supraleitenda Schichten auf Kupfersubstrate abzuscheiden. Bei der zur Elnstellung der 
Supraleiteigenschaften erforderlichen Wfirmebehandlung finden zwischen hochtemperatur-supraleitenden Schichten und 
Cu-Tragermater ial Wechselwirkungsprozesse statt, die die St6chiometrie der HTSL-Schicht beelnflusaen und damit infolge elner 
Verschlechterung der Supraleiteigenschaften zu einer Gebrauchswertminderung f Qr das Erzeugnls fQhren. 
Ni, Ni-Legierungen oder die alsTrBgermateriai eingesetzten Stahlo sind paramagnetisch und schtiefcen einen Einsatz als 
Trfigermaterial fOr Abschirmkdrper aus. 



Zlelder Erflndung 

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung von Voraussetzungen filr eine kostengunstige Herstellung hochtemperatur- 
supialeitender Erzeugnisse mit hohem Gebrauchswert. 



Darlegung des Wesens der Erflndung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kostengunsttges unmagnetlsches Trfigermaterial fOr hochtemperatur- 
supraleitende Schichten vorzuschlagen, das verformbar und in dem fur die Temperaturbehandlung der hochtemperatur- 
supraleitenden Schichten erforderlichen Temperaturberelch weitestgehend oxidationsbestfindlg sowie 
temperaturwechselbestfindlg ist, daS fur die Schichten eine gute Haftgrundlage blldet und das nicht oder gerlngfflgig zu einer 
Verschlechterung der Supraleiteigenschaften infolge chemischer Wechselwirkungsneigung und Differcnz der therrnischen 
Ausdehnungskoeffizlenten von Schicht und Trfigermaterial filhrt 

Diese Aufgabe Ist nach der Erflndung mit einem Trfigermaterial geldst, das aus einer Metallegierung besteht, in der 

(A) 80 bis 95 Massenanteile in % Cu 
und 

(B) 5 bis 20 Massenanteile in % eines oder mehrere der Elemente Ga, Ag, Zn, In, Al, Mn, Mg, Bi und Be 
enthaltensind. 

Nach einer zweckmfiBigen Ausgestaltung der Erfindung sind als Bestandteil B enthalten: 

(BI) 5 bis 20 Massenanteile in %Ga 

und 

(B2) 0 bis 5 Massenanteile in % eines der Elemente Ag, Zn,ln, Al, Mn, Mg, Be oder Bi, 

wobei im Falle des Vorhandenseins des Bestandteils B2 der Massenanteil des Bestandteils B1 urn den Massenanteil des 
Bestandteils B2 geringer Ist. 

Das Trfigerma: rial kann als komprkter Kfirper, beispielsweise in Draht- oder Bandform, oder als Hohlkdrper, z. B* rohridrmlg 
ausgebildet,verwendetwerden.M6glich ist auch ein AufbrlngendesTrflgermaterials als Schicht auf Keramik-oderMetallkbrper. 
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Das erfindungsgemfiBe Trfigermaterial staltt in vortellhafter Welse etn kostengQnstlg herstell bares, unmagnetlsches 
Trfigermaterial filr hochtemperatur-supraleitende Schlchten dar, das verformbar und In dam fOr die notwendige 
Temporaturbehendlung dor Schlchten erforder lichen Temperaturberelch weitestgehend oxldatfonsbestfindig sowie 
temperaturwechselbeatfindlg 1st. Ea blfdet ftlr die Schlchten elne gute Haflgrundlage und beeintrflchtigt nfcht die 
Supralelteigenschaften. Das Material eignet slch besonders fdr magnetlsche Abschirmungen. 



Ausfflhrungsbataplele 

Die Erfindung 1st nachstehend anhand von zwel AusfOhrungabeiaplelen na*her erlfiutert. 
Beltpiel 1 

Auf elnen zylinderfflrmlgen Grundkdrper der Zusammensetzung 
80 Massenanteite in % Cu 
20 Massenantelle In % Ga, 

dessen Herstellung durch Warmschmleden be! 600°C erfolgt und der elnen Innendurchmesser von 18mm, elnen 
AuBendurchmesser von 22 mm und elne Lfinge von 100mm aufwelst, wlrd mittels Plasmaspritzen eine Y-Ba-Cu-O-Schlcht von 
0,2mm abgeschieden, an die Abscheidung achlleQt sich elne Wfirmebehandlung des Hohlzylinders bei 920°C/30mIn unter 
Argon-AtmosphSre(gerelnlgt),gefo1gt von einerOi-Glfl hung bei 320°C/40h,an. Die supraleitendenEigenschaften der Schlchten 
sindgekennzefchnet durch eine Sprungtemperatur T c von 90K, 0bergangsbrelteT c = 1 K, Transportstromdichte jc = 300A/cm } 
bel77K,0T=He. 

In elnem fiuBeren Magnetfeld werden mlt dem so hergestellten Grundkdrper folgende Efnsatzparameter der Abschirmung 
erzlelt: 

Einsatztemperatur « 77K 
abschlrmbares Magnetfeld » 70e 
AbschirmfaktorK « 80 dB 
Fraquenzband bis Kllohertzberetch. 

Belspie12 

Ein 0,6 mm dickes Band, bestehend aus olner ternflren CuGa-Legtarung der Zusammensetzung 
80 Massenanteite In % Cu 
1 8,5 Massenantelle in % Ga 
1 ,6 Massenanteile In % Al, 

dessen Herstellung durch Kaltwalzen mit Zwischengluhungen bei 500°C nach Umformgraden von 30% erfolgt©, wlrd mittels 
Plasmaspritzen mit elner 50pm dicken Y*Ba-Cu-0-Schicht beschlchtet. Das Band wlrd elner 2stufigen Warmebehandtung wie 
folgtunterzogen; 

910 6 C/1 h/Reinst-N, + 500°C/5h + 360'C/25h/O, 

Nach dieser Wfirmebehandlung we 1st das Band elne Sprungtemperatur von T 6 » 91 K und eine kritische Stromdichte von 
900 A/cm 2 auf und besitzt damit verbesserte Supralelteigenschaften gegenQber verglelchbaren Schlchten auf Cu-Substrat. 



